Technologie kosmiczne a pandemia COVID-19

Kazdy szuka pomystu. Czes$¢ oséb na siebie w nowej rzeczywistosci, wiele podmiotéw na
walke z chorobg, a jeszcze inni szukajg narzedzi pomagajacych nam funkcjonowaé
w zmienionych warunkach, w czasie po pandemii. Tak majg zrodzi¢ si¢ innowacje, inny
sposéb uzycia tego, co juz jest, wykorzystanie przedmiotu lub rozwigzania, ktére juz
znamy, w sposob inny, stworzenie czegos nowego odpowiadajacego na obecne potrzeby.

Zeby wesprze¢, pobudzié i odpowiednio ukierunkowaé naturalng kreatywno$¢ $wiata biznesu
i nauki, wiele instytucji w ostatnich tygodniach ogtosito ré6znego rodzaju konkursy na granty,
gtéwnie w ramach tzw. szybkich Sciezek, czyli przynajmniej czesciowo odbiurokratyzowanych
procedur.

Na uwage zastuguje chociazby inicjatywa "s_‘-:‘
Europejskiej Agencji _Kosmicznej (ESA). &
We wspétpracy z wioskim ministerstwem
edukaciji, w uzgodnieniu z tamtejszg agencja
kosmiczng, do 20 kwietnia przyjmowata ona
od przedsiebiorstw z 22  panstw
cztonkowskich zgtoszenia koncepcji
zastosowania technologii  kosmicznych,

z zakresu nawigacji i komunikacji IR
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unowoczesnienie, usprawnienia techniczne
lub logistyczne w dwdéch bardzo waznych dla
funkcjonowania panstwa i spoteczenstwa
obszarach: zdrowia i edukacji. Swoje wtasne
nabory ogtosity rowniez niektére narodowe

agencje, np. brytyjska.

Branza kosmiczna to roéwniez mocny - n—
Fot. 1. Wenecka laguna w czasie i rok przed pandemiq (Zrodto: ESA -

kandydat do v_v{aczema si¢ w dziatania modified Copernicus Sentinel data 2019-20, CC BY-SA 3.0 IGO)
wtym zakresie koordynowane przez

Komisje Europejska. Z oczywistych wzgledéw adresuje ona swoje wezwania wielotorowo,
ale wérdd narzedzi, ktérym przypisuje kluczowe znaczenie, znalazlty sie m.in. programy
Copernicus, czy Galileo, a wiec europejskie systemy obserwacji Ziemi i nawigacji satelitarne;.
Wsréd licznych inicjatyw, wydarzen, naboréw wnioskéw o granty, firmowanych przez instytucje
i agencje UE zarzadzajgce poszczegdlnymi funduszami i obszarami, nalezy wyrézni¢ te
ogtaszane w ramach Horyzont 2020. Jest to ramowy program w zakresie badan naukowych
i innowacji. Juz w marcu zapadta decyzja o jego dodatkowym dofinansowaniu, odpowiednich
przesunieciach srodkow i rewizji priorytetdow pod katem skutecznej walki z pandemia. Przyktadem
na to, ze ten temat byt na liscie waznych wyzwan stojgcych przed UE juz wczesniej, jest
opiewajgca na kwote 5 milionéw euro nagroda Europejskiej Rady ds. Innowacji (EIC) w zakresie
wczesnego ostrzegania przed epidemia, do ktérej zgtoszenia przyjmowane sg od... 26 kwietnia
2018. Termin uptywa 1 wrzesnia br., wiec mozna liczy¢, ze szanse na wygrang bedg mie¢
rozwigzania, ktére dotyczy¢ bedg biezgcego kryzysu.

Takze w Polsce juz ruszyly lub zapowiedziane zostaty konkursy i przedsiewziecia majgce na celu
odpowiedZz na czekajagce nas w zwigzku z epidemig wyzwania. Aktywne w tym temacie sg
chociazby Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki, czy samorzady
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wojewodzkie. Centrum Informacji Kryzysowej Centrum Badan Kosmicznych PAN wraz z firmg
Planet Partners prowadzg tzw. Covid Challenge, inicjatywe nakierowang na rozwigzywanie
konkretnych problemoéw branzy medycznej, zwigzanych np. z diagnostyka, sprzetem, sterylizacjg
i dezynfekcja.

Na szczescie w zangazowaniu potencjatu sektora kosmicznego do walki o zdrowie na naszej
planecie nie zaczynamy bynajmniej od zera. O tym, Ze nie jest to koncepcja nowa, $wiadczy
chociazby aktywnos¢ Komitetu ds. Pokojowego Wykorzystania Przestrzeni Kosmicznej
(COPUOQS), fukcjonujgcego w ramach ONZ, w tym grupy roboczej, koncentrujgcej sie wtasnie
na wyzwaniach medycznych, epidemiologicznych itp. W porozumieniu m. in. ze Swiatowa
Organizacjg Zdrowia (WHO), w ramach przygotowan do konferencji UNISPACE +50 (Wieden,
2018 r.), podsumowujgc dotychczasowe dokonania spotecznosci miedzynarodowej z ostatnich
kilku dekad, nakreslono cele na przysziosé. Przede wszystkim postulowano, rozwdj
wykorzystania technologii kosmicznych i danych pozyskiwanych za ich pomocg w obszarze
zdrowia globalnego. Zaakcentowano wage kooperacji i dzielenia sie informacjami w sytuacjach
nagtych, w tym epidemicznych, w konteks$cie wczesnego ostrzegania i odczytywania parametréw
srodowiskowych. Notabene, UNOOSA, czyli Biuro ONZ ds. Przestrzeni Kosmicznej, w swoim
portalu wiedzy réwniez zbiera wszelkie doniesienia o wykorzystaniu technologii space w walce
z COVID-19.

Jak to wyglada lub moze wygladac¢ w praktyce?

Juz przed wybuchem biezgcej epidemii naukowcy wykryli istotng zalezno$¢, wynikajaca
ze specyfiki koronawiruséw, réwniez starszych od SARS-CoV-2 odmian, tj. przenoszenia sie
ze zwierzgt, w szczegolnosci dzikich (nietoperzy, ptakéw), na ludzi. Dlatego prawdodobienstwo
infekcji jest znaczaco wyzsze
na obszarach styku dwoéch Swiatow: 7 : . ‘

miejsc gospodarowania cztowieka 4 o . o f T
i dzikiej przyrody, a w szczegdlnosci 07 ; |
w sytuacji, w ktoérej kolejne skrawki
natury sg wfasnie pochtaniane przez
cywilizacje, np. przy karczowaniu
lasow pod uprawy, wytyczaniu

Legend

nowych drég we wczesniej
niedostepnych miejscach. Tego typu
aktywnosé mozna obecnie

doskonale, na wielkg  skale,
monitorowa¢ za pomocg zdjeé
satelitarnych. Na tej podstawie
mozna dany teren poddawac
Scislejszej kontroli epidemiologicznej,
rygorom sanitarnym, odpowiednio,
alokujgc limitowane zasoby stuzb
medycznych.

Na podobnej zasadzie identyfikuje sie
wylewajgce rzeki, ktére szczegdlnie
w cieplejszych strefach klimatycznych
stajg sie ogniskiem takich choréb jak
np. malaria, przenoszonych Fot. 2 i 3. Pomiary wilgotnosci gleby, wykonane z pomocq satelity SMOS,

. . - ostrzegty np. przed plagq szarariczy w Mauretanii (2rédfo: ESA - CIRAD,
za posrednictwem komarow. SMELLS consortium i AOES Medialab)

Wracajgc do wirusa wywotujgcego
COVID-19, s$wiat nauki pracuje
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obecnie intensywnie nad modelem przewidywania wystepowania nowych fal zachorowan,
co bedzie kluczowe przynajmniej do momentu wynalezienia i upowszechnienia skutecznej
szczepionki. Wysitki badaczy mocno wspiera technologia, umozliwiajgca analize olbrzymie;j ilosci
danych z rozmaitych zrédet (big data), naktadanie ich na siebie w celu wykrywania prawidtowosci.
Publikacje swojego raportu na ten temat zapowiedziata na przyktad Rita R. Colwell, mikrobiolog,
profesor z Uniwersytetu Maryland, laureatka miedzy innymi tzw. Wodnego Nobla za przetomowe
odkrycia w walce cholerg, dokonane dzieki monitorowaniu czynnikéw srodowiskowych z istotnym
wykorzystaniem zdjec¢ satelitarnych pochodzacych z amerykanskiego programu Landsat. Metoda
Colwell i jej wspoétpracownikédw wcigz jest rozwijana i skutecznie stosowana — w 2017 r.
w Jemenie pozwolita wskaza¢ konkretne obszary, na ktérych wystgpig ogniska cholery, z 92 %
doktadnoscia.

Oprécz wyzej opisanych wykorzystan w prognozowaniu, obecnos$¢ na orbicie satelitow moze
wspomaoc stuzbe zdrowia takze na innym polu — w telemedycynie. To bardzo pozadany kierunek
rozwoju systeméw leczenia i opieki nad pacjentami, zwtaszcza w obliczu obserwowanego
obecnie ich przecigzenia. Gdy zdecydowana wiekszo$¢ uwagi i Srodkow jest skupiona na walce
z pandemig, nie mniejszym niz ona sama zagrozeniem jest brak wystarczajgcych zasobow —
ludzkich i sprzetowych — na ,codzienne” radzenie sobie z innymi chorobami, réwniez tymi
zdecydowanie bardziej $miertelnymi, onkologicznymi czy kardiologicznymi. Telemedycyna,
awiec Swiadczenie szeregu ustug medycznych na odlegtosé, w duzym stopniu rozwigzuje
problem wydolnosci i efektywnosci realizujgcych je podmiotéw. Warunkiem koniecznym
do sprawnego funkcjonowania telemedycyny jest niezawodna tgcznos¢ o duzym poziomie
przepustowosci, a tam, gdzie komunikacyjna infrastruktura naziemna jest stabiej rozwinieta
i dostepna, kluczowe znaczenie moze mie¢ wiasnie wykorzystanie satelitéw. Inicjatywy w tym
zakresie sg podejmowane od co najmniej dwoch dekad, a polskie podmioty angazujg sie
regularnie w miedzynarodowe partnerstwa wdrazajgce tego typu systemy od lat kilkunastu (np.
udziat Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w konsorcjum realizujgcym finansowany
przez Komisje Europejskg projekt HEALTHWARE, koordynowany przez Thales Alenia Space
France).

Najblizsza zwyktemu cztowiekowi i najbardziej powszechne w dobie pandemii wykorzystanie
technologii kosmicznych jest jednak nawigacja satelitarna i geolokalizacja. PrzyzwyczailiSmy sie
do jej obecnosci w naszym zyciu i np. wygodnej pomocy w podrézy. Z drugiej strony,
z perspektywy makro, to potezne
narzedzie analityczne, dostarczajgce
informacji o potozeniu  sie  lub
przemieszczaniu sie poszczegoélnych

0s6b, gromadzeniu sie wiekszej liczb
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Na¥ ludzi w jednym miejscu. Czas walki
{E=] Z zagrozeniem  epidemiologicznym
Encrypted skionit do siegniecia po tego typu
i instrumenty przez instytucje publiczne.
patients Czynig tak zinicjatywy wtasnej lub

zinspiracji  sektora  prywatnego,

niejednokrotnie szybciej zdolnego
Fot. 4. Schemat dziatania aplikacji Safe Paths (Zrédto: MIT Media Lab / CC podsunac’: wtadzom centralnym,
BY4.0) stuzbom sanitarnym, samorzgdom,
gotowe rozwigzanie. Sg one przydatne w zarzadzaniu kryzysem, rozpowszechnianiu
wiarygodnych informacji, monitorowaniu przestrzegania naktadanych obostrzen. W ciggu kilku
dni od odnotowania w Polsce pierwszych przypadkéw zachorowan na COVID-19 Ministerstwo
Cyfryzacji udostepnito zaprojektowang przez firme Take Task S.A. aplikacje ,Kwarantanna
domowa”, do uzytkowania ktérej zostali najpierw zacheceni, a pdzniej zobligowani wszyscy
podlegajgcy obowigzkowej 14-dniowej izolacji. Mechanizm sprawdzajgcy aktualne miejsce
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przebywania jest banalnie prosty — uzytkownik jest co jaki$ czas proszony o zrobienie selfie, przy
wigczonym module nawigacji. W innych krajach programisci przygotowali podobne narzedzia,
wyposazajgc je w dodatkowe funkcjonalnosci, np. mozliwos$¢ identyfikacji oséb, z ktorymi
stycznosé miata osoba zakazona jeszcze w okresie utajonej inkubaciji wirusa, np. ,,StopCovid19”
i ,DiAry” (Witochy), ,Hamagen” (lzrael), ,Private Kit: Safe Paths” (USA, stworzone na

Massachusetts Institute of Technology /MIT/).

w powyzszym przegladzie
zaprezentowano jedynie wycinek
zastosowan technologii kosmicznych do
walki z koronawirusem, ze szczegdlinym
naciskiem na role danych satelitarnych.
Sektor space moze i juz pomaga
systemowi ochrony zdrowia, innym
stuzbom, administracji na  wiele
sposobéw. Warte podkreslenia sg na
pewno spontaniczne inicjatywy oddolne,
jak uruchamianie ad hoc produkgciji
sprzetu ochronnego z wykorzystaniem
druku 3D. Jest to mozliwe takze dzieki
elastycznosci wielu firm z branzy oraz
Fot. 5. Model ,,telemedycznego” ambulansu, projekt Hispasat i 5G pomysiowoéci i uniwersalnym
Barcelona (zrédto: ESA, A. Franchi) kompetencjom ich kadr. Interesujgce
mogg by¢ rezultaty juz rozpoczetych prac nad implementacja do obecnych potrzeb
innowacyjnych technologii, a projektowanych z myslg o zatogowych misjach kosmicznych.
Jednym z przyktadéw moze by¢ nowojorska firma Air Co, biorgca udziat w konkursie NASA,
ktérego tematem jest konwersja dwutlenku wegla na zwigzki organiczne, przydatne w przysztej
wyprawie na Marsa. Firma przestawita swojg eksperymentalng linie produkcyjng do wytwarzania
z CO:z2 etanolu, z przeznaczeniem do ptynéw dezynfekujacych dla lokalnych szpitali, gabinetéw
lekarskich czy posterunkéw policji. Dos¢ nieoczekiwanie bardzo cenne w perspektywie
przymusowej lub dobrowolnej, czesto dtugotrwatej izolacji milionéw ludzi, okazujg sie relacje
astronautéw. Majg oni doswiadczenie w przebywaniu przez dtugi czas w znacznie bardziej
ekstremalnych warunkach niz nasza domowa kwarantanna i mogg udzieli¢ praktycznych
wskazowek, jak psychicznie i fizycznie sprostaé tego rodzaju wyzwaniu, zachowujgc ciato i umyst
w formie.

Dla decydentéw, Swiata biznesu, srodowiska naukowego, wszystkich dotknietych obecnym
kryzysem, odpowiedzialnych za minimalizowanie jego skutkdéw, dysponujgcych zasobami, by
z nim walczy¢, to dopiero poczatek dtugiej drogi. Sektor kosmiczny, ktéry zawsze wyrdzniat sie
intensywnoscig wspotpracy, otwartoscig na wymiane wiedzy i doswiadczen, wielozadaniowoscig
oraz wyobraznig, moze teraz nie tylko z tych cech skorzystac, ale takze zainspirowaé, a moze
takze wtgczy¢ do kooperaciji firmy i instytucje z innych branz.

Szymon Grych
Polska Agencja Kosmiczna
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