Amatorska astrofotografia

Waznga dziedzing mito$niczej astronomii jest fotografowanie nieba w celu uzyskiwania obrazéw
Stonca, Ksiezyca, planet, komet, mgtawic i galaktyk. Wdziecznym tematem astrofotografii s tez
zorze polarne, zjawiska optyczne w atmosferze ziemskiej, a takze roznego rodzaju wieczorne
i nocne pejzaze, gdzie element astronomiczny ukazany jest na tle krajobrazu. Astronomia
bowiem, poza stricte naukowymi poszukiwaniami, niesie ze sobg niewyczerpane pokiady
naturalnej estetyki udowadniajac, ze przyroda jest sama w sobie wspaniatg artystka.

Dawniej mozliwosci amatorow w kwestii astrofotografii byty mocno
ograniczone, gdyz technologia kliszy fotograficznej uzalezniata ich
od zmudnej pracy w ciemni, przy braku mozliwosci biezgcego
podglagdu otrzymanych wynikéw. Do momentu wywotania kliszy
i zrobienia odbitki, fotograf nie byt wiec pewien, czy sesja
fotograficzna sie udata. Nowoczesne astronomiczne kamery CCD,
cho¢ nie nalezg do tanich, znajdujg rzesze zadowolonych
uzytkownikéw, zasypujgcych Internet zapierajgcymi  dech
w piersiach ujeciami kosmicznych skarbéw. W tym przypadku efekty
pracy mozna podglagda¢ na biezgco na ekranie komputera.
Sumaryczne czasy naswietlania dla obiektow tzw. gtebokiego nieba
(mgtawice, galaktyki, gromady gwiazd) idg czesto w dziesiatki,
a nawet setki godzin co sprawia, ze konkurowac¢ moga z fotografiami
wykonywanymi przez profesjonalistow. Jakby tego byto mailo,
producenci aparatow fotograficznych wychodzg naprzeciw
potrzebom rynku w zakresie nieco tahszych rozwigzan niz kamery
CCD, oferujgc specjalne wersje aparatéw z matrycami CMOS,
dedykowane fotografii_ciatl niebieskich. Przy tak zaawansowanych

wspotczesnych mozliwosciach czasy kliszy fotograficznej wydaja sie 1, ;1 <wiatroczuty sensor ccp (irédto: £50)
wrecz prehistoria.

Wsrod wspotczesnych polskich astrofotografow wystarczy wymienic
chociazby Michata Katuznego, Dominika Wosia, Piotra
Sadowskiego, Piotra Potepe, Bogdana Jarzyne, Adama
Jesionkiewicza, czy Pawla tancuckiego. Ich prace doréwnujg
kunsztem  osiggnieciom  najwigkszych  gwiazd  Swiatowej
astrofotografii, takich jak Robert Gendler, Damian Peach, Gerald
Rhemann, Russell Croman i innych. Wykorzystywane sg one
w periodykach i publikacjach popularnonaukowych, biorg udziat
w konkursach fotograficznych, prezentujg je galerie sztuki,
a szerszej publicznosci udostepniane sg w ramach czasowych
instalacji miejskich o tematyce astronomicznej. Udzielajg sie tez oni
w mediach spotecznoéciowych, co umozliwia bezposredni z nimi
kontakt.

Najprostszg fotografie nieba wykonamy lezgcym na stoliku
nieruchomym aparatem fotograficznym, o ile ma on mozliwos¢
ustawienia czasu naswietlania na kilkanascie sekund lub czas
nieograniczony (tzw. czas B). Nawet najnowsze smartfony
Fot. 2. Michat Katuiny i jego przenosny zaczynajg by¢ wyposazane w takg opcje. Jesli wiec kto$ chciatby
zestaw do astrofotografii (¢rédto: Michat 1OZPOCZgC przygode z astrofotografig od smartfona, warto zeby
Katuzny, arch. prywatne) dokfadnie sprawdzit specyfikacje techniczng danego modelu.

Nieruchomy aparat fotograficzny ze standardowym obiektywem,
fotografujacy przez kilkanascie sekund, uwieczni punktowe obrazy najjasniejszych gwiazd. Otwarcie
migawki na kilkanascie minut ukaze juz geste wspotsrodkowe swietlne tuki zakreslane przez gwiazdy,
co jest bardzo sugestywnym odbiciem ruchu wirowego Ziemi wokot wiasnej osi. Czasem, przy odrobinie
szczescia, w takim kadrze uwieczni sie przelot jasnego meteoru (zwtaszcza w okresach aktywnosci
obfitych ich rojéw?), czasem $lad samolotu, a innym razem jednego lub kilku satelitow. Juz taka

1 Np. Kwadrantydéw (styczen), Lirydow (kwiecien), Perseidéw (sierpien), Taurydéw (pazdziernik), Leonidéw (listopad),
Geminidéw (grudzien) i innych.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Matryca_CCD
https://pl.wikipedia.org/wiki/Matryca_CMOS
https://astrobackyard.com/canon-eos-ra-review/

fotografia moze napawac¢ duma, a co najwazniejsze, stac¢ sie impulsem, aby zrobi¢ krok ku bardziej
zaawansowanym kosmicznym fotograficznym towom.

Warto pamigtaé, ze fotografia nieruchomym
aparatem nie ogranicza sie tylko do
potozenia go na stole. Przyda sie
w dedykowany statyw, ktory otworzy nowe
mozliwosci, zwiekszy naszg mobilnosé
i gotowos¢ szybkiego udania sie w plener.
Powinien on zapewniaé regulowang
wysoko$¢, posiadaé stabilny trojndg
i glowice, ktéra odpowiednio sztywno
utrzymuje aparat z obiektywem.
W warunkach polowych powiewy wiatru,
a nawet chodzenie wokét aparatu beda
generowatly niepotrzebne wibracje, ktére
mogg negatywnie odbi¢ sie¢ na jakosci
zdjecia. Wibracje moze tez powodowac
sam fakt manualnego WCiénieCia spustu  ror. 3. tuki gwiazd wokdt potudniowego bieguna niebieskiego uwiecznione na
migawki, tutaj w sukurs przychodza jednak kilkugodzinnej ekspozycji nieruchomym aparatem fotograficznym (zrédto: ESO)
piloty zdalnego sterowania aparatem,

bedgce odpowiednikiem dawnego wezyka fotograficznego. Pamietajmy, ze coraz czesciej aplikacje
w telefonach odgrywaija role pilota. Posiadajgc statyw fotograficzny mozemy ustawia¢ aparat na rézne
fragmenty nieboskfonu, zmienia¢ obiektywy i czasy naswietlania. W przypadku zjawisk dynamicznych,
takich jak zorze polarne, mozna pokusi¢ sie o wykorzystanie techniki poklatkowej (ang. timelapse).
Umozliwia ona rejestracje rozwoju zjawiska w czasie i wyswietlania go jako animowanego obrazu.
Cwiczenia tej metody najlepiej wychodzg w ciggu dnia, kiedy mozemy fotografowaé wedrujgce chmury,
a w porze letniej spektakularny pionowy rozwoj komérek burzowych w chmurach cumulonimbus.

W celu wykonania bardziej ambitnych fotografii potrzebujemy
wiecej specjalistycznego sprzetu. Absolutng podstawg jest
prowadzenie aparatu (samego z obiektywem lub podtgczonego do
teleskopu) za pozornym ruchem sfery niebieskiej. Zapewni nam to
tzw. montaz paralaktyczny, zorientowany uprzednio wedtug stron
Swiata i starannie wypoziomowany. Tworzg go dwie prostopadte
obrotowe osie, z ktérych jedna skierowana jest na biegun niebieski
(a wiec jej nachylenie réwna sie szeroko$ci geograficznej miejsca
obserwacji), a druga umozliwia ustawienie na Zzadany obiekt
i zablokowanie w tej pozycji. Specjalne silniki krokowe,
zainstalowane w montazu, kompensujg bardzo powolny ruch
wirowy Ziemi, przez co obiekty w kadrze pozostajg na swoim
miejscu. To umozliwia kumulowanie padajgcych na matryce
fotondw, a co za tym idzie, wzrost liczby rejestrowanych obiektdw.
Praktyka pokazuje, ze wysokiej jakosci montaz paralaktyczny to
najwazniejszy i najdrozszy element zestawu do astrofotografii.
Zupetnie odrebnym zagadnieniem jest obstuga takiego montazu
Fot. 4. 0.9-metrowy duriski teleskop w San i sprzezenie go z komputerem. To jednak temat na odrebne

Pedro de Atacama na montazu paralaktycznym opracowanie na ktore brak tu miejsca
widfowym (#rédto: ESO) ’ ’

WspomnieliSmy, Zze fotografie nieba mozna wykonywaé aparatem wyposazonym w obiektyw, ale
posiadajgc teleskop i mozliwo$¢ zamocowania aparatu w jego ognisku, uzyskujemy zestaw o znacznie
powiekszonych mozliwosciach. Wynikajg one gtéwnie z faktu, Zze jego obiektyw (lustro lub soczewka)
kumuluje znacznie wiecej swiatta, co zapewnia rejestrowanie znacznie stabiej Swiecgcych obiektéw.
Inna kwestia to zwiekszenie zdolnosci rozdzielczej, a wiec mozliwosci rozdzielenia dwéch blisko siebie
potozonych obiektéw na niebie (gwiazd, kraterow na Ksiezycu, detali na tarczach planet). Zastosowanie
teleskopu generuje jednak dodatkowe problemy zwigzane ze stabilnoscig montazu i doktadnoscig jego
prowadzenia (drgania, btedy okresowe przekfadni). Problemy narastajg wraz ze wzrostem dtugosci
ogniskowej teleskopu, stad tez wspomniane wysokie ceny montazy, wykonanych z najlepszych
materiatdw, z wykorzystaniem najbardziej zaawansowanych technologii i naszpikowanych drogg
elektronika. Tylko one sg w stanie zapewni¢ odpowiednie prowadzenie i udzwig catego zestawu.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Montaż_paralaktyczny

Wykonanie fotografii w terenie to dopiero
poczatek catej zabawy, gdyz po zebraniu
wystarczajgcej ilosci materiatlu nastepuje jego
redukcja i processing. To wszystko odbywa sie
juz w domowym zaciszu, gdzie kazda fotografia
poddawana jest obrébce komputerowej, w tym
usuwaniu szumu, wyréwnywaniu pozioméw,
korekcji barwnej. Jedng z najbardziej znanych
i najczesciej stosowanych technik jest tzw.
stackowanie, czyli sktadanie wielu krétszych
ekspozycji jednego obiektu tak, aby sumarycznie
otrzyma¢ finalne zdjecie o wielominutowym,
a czesto wielogodzinnym czasie naswietlania.
Stuzy do tego odpowiednie oprogramowanie?.
Niektorzy o fotografujg jeden obiekt nawet przez
caly rok, aby w efekcie otrzymac¢ fotografie
0 sumarycznym czasie naswietlania
przekraczajgcym w niektérych przypadkach... sto
godzin! Podobnie rzecz ma sie z rozdzielczoscig astrofotografii. Najczes$ciej jest ona ograniczona
rozdzielczoscig kamery, ale czasem jeden obiekt fotografuje sie dluzszymi ogniskowymi i, aby uwieczni¢
go w catosci, trzeba ztozy¢ mozaike wielu czesciowych fotografii. Pasja i determinacja doprawdy
niezréwnana.?

Fot. 5. Profesjonalne oprogramowanie do obrobki astrofotografii
(Zrédto: ESO)

Trzeba takze wspomnie¢ o mitosniczej
astrofotografii, ktéra wigze sie z obserwacjami
o warto$ci naukowej. W tym przypadku
najwieksze sukcesy odnoszone sg chociazby
na polu poszukiwania planetoid, komet, czy
gwiazd  supernowych. Takie fotografie
ukierunkowane s nie na ich strone
estetyczng, ale na zarejestrowanie rzadkich
zjawisk astronomicznych. Samodzielne
odkrycie planetoidy, komety czy supernowej,
ktdra rozbtysta w odlegtej galaktyce, umozliwia
profesjonalistom badania  nowoodkrytych
obiektéw, a dla odkrywcy mozliwosé nadania
im nazwy. Sitg amatorskiej aktywnosci jest
duza liczba obserwatoréw rozsianych po
Fot. 6. Kometa C/2015 F2 Polonia (plamka w centrum kadru), odkryta na  catym $wiecie, a co za tym idzie przeglad duzej
drodzefotograﬁ.czn'ej przez Michafq Zlofnows'kiego, Marcina Gedka, Rafata powierzchni  niebosktonu. Profesjonalisci,
Reszelewskiego i Michata Kusiaka (Zrédto: Cristovao Jacques) ktorzy pracujg na najwiekszych teleskopach
Swiata, nie majg czasu na tego typu poszukiwania. Astronomia to jedna z niewielu nauk, w ktérej
amatorzy mogg dziata¢ reka w reke z zawodowcami.

Gdy juz bedziemy dumni ze swoich kosmicznych fotografii, pojawia sie szansa, aby pokazac¢ je Swiatu
i dodatkowo jeszcze... zarobi¢. Gdanskie Centrum Hevelianum od kilku lat organizuje miedzynarodowy
konkurs AstroCamera. Objety jest on honorowym patronatem Polskiej Agencji Kosmicznej i zacheca do
dzielenia sie swoimi pracami z zakresu fotografii gtebokiego nieba, obiektéw Ukfadu Stonecznego
i astronomicznych krajobrazéw. Najlepsze prace otrzymujg nagrody pieniezne i sg drukowane
w oficjalnych wydawnictwach tej placéwki. Konkurs ogtaszany jest z poczatkiem kazdego roku, a jego
laureaci wybierani najczesciej do konca maja. Jest jeszcze inne znane i cenione miejsce, gdzie ukazujg
sie najlepsze Swiatowe astrofotografie. To miedzynarodowy serwis Astronomy Picture of the Day
(APOD), na ktérym miliony internautéw podziwiajg kosmiczne fotografie z najwyzszej pétki. Co ciekawe,
nie sg to czesto fotografie o wybitnej wartosci estetycznej, ale ich sitg jest dokumentacja na przykiad

2 Np. AstroArt, ImagesPlus, Iris, MaximDL, Photoshop CS2, PixInsight, Registax i inne.

3 Klasycznym przyktadem moze by¢ tu stynna fotografia galaktyki M31 w konstelacji Andromedy, ktérg w 2008 roku wykonat
Robert Gendler. Jej sumaryczny czas naswietlania to ponad 90 godzin. Zdjecie znalazto si¢ w Ksigdze Rekordéw Guinessa, jako
najwieksze kiedykolwiek zrobione, jesli chodzi o rozdzielczosé, zdjecie galaktyki spiralnej. Mozna je obejrze¢ pod adresem:
http://www.robgendlerastropics.com/M31NMmosaic.html


https://www.hevelianum.pl/news/606_konkurs-astrocamera-2020-rozpoczety-
https://apod.nasa.gov/apod/astropix.html
https://apod.nasa.gov/apod/astropix.html

jakiegos wybitnie rzadkiego zjawiska lub koincydencji wydarzen na niebosktonie. Warto réwniez i tam
regularnie zagladac.

Wyktady na temat
astrofotografii sg zelaznym
punktem kazdego zlotu
astronomicznego, gdzie od
lat cieszg sie niestabngcym
zainteresowaniem. Na fali

popularnosci i coraz
wiekszej dostepnosci
sprzetu do kosmicznej
fotografii, w ramach

oddolnych inicjatyw,
pojawity sie tez zloty
dedykowane doskonaleniu

warsztatu i umiejetnosci
technicznych w tej
dziedzinie. Jest to swego Sfatirn guiac .,
rodzaju astroturystyka,

czyli poszukiwanie miejsc Fot. 7. Droga Mleczna nad Bieszczadami (Zzrédto: Piotr Potepa, arch. prywatne)

najlepszych do robienia zdje¢, zwtaszcza w dobie postepujgcego zanieczyszczenia sSwiattem.
W naszym kraju odbywajg sie one z reguly w Bieszczadach, gdzie niebo jest stosunkowo najmniej
zanieczyszczone $wiattem. Co prawda, majg one charakter komercyjny, ale w zamian organizatorzy
zapewniajg doskonate warunki zakwaterowania, materiaty szkoleniowe oraz dtugie godziny wyktadoéw
teoretycznych i ¢wiczen praktycznych. W uzupetnieniu warto jeszcze wspomnie¢, ze dwumiesiecznik
Urania-Postepy astronomii oraz miesiecznik Astronomia od kilku lat publikujg artykuty przyblizajgce
techniki amatorskiej astrofotografii. To samo pismo chetnie tez drukuje nadestane astrofotografie. Warto
siegng¢ do jego archiwalnych numerdow, aby dowiedzie¢ sie wiecej szczegdtdw w tym pasjonujgcym
temacie.

Celem tego artykutu byto tylko nakreslenie
tematu i zwrdcenie uwagi na najwazniejsze
kwestie, z ktéorymi przyjdzie sie zmierzyé
zainteresowanym astrofotografig. Dziedzina
ta jest bardzo szeroka, a Zzeby objg¢ ja
catosciowo, potrzebna bytaby obszerna
monografia. Wszyscy wymienieni wczesniej
mistrzowie kosmicznej fotografii w kraju i na
Swiecie zaczynali z podobnego putapu.
W osiggnieciu perfekcji pomogta im pasja,
wytrwatosc, chec samoksztafcenia
i doskonalenia umiejetnosci. Sama
technologia, choé¢by nie wiadomo jak
zaawansowana, nie zastgpi cztowieka, ktory

Fot. 8. Ciemna mgtawica Koriski teb w konstelacji Oriona (zrédfo: Michat Zapanuje ,nad r_“a ! .bledZIe _pOtram
Katuzny, arch. prywatne) wykorzysta¢ drzemigcy w niej potencjat.

Przemystaw Rudz
Polska Agencja Kosmiczna

PS. Zainteresowanych astrofotografig odsytamy do szerszego omoéwienia tematu:

1. ASTRONARIUM odc. 69 ,Astrofotografia” — jeden z odcinkéw doskonatej polskiej serii
popularnonaukowej poswieconej najnowszym odkryciom z dziedziny astronomii i astronautyki

2. Astrofotografia smartfonem — jeden z odcinkéw popularnego wideobloga AstroFaza



http://nightscapes.pl/warsztaty/warsztaty-astrofotografii-w-bieszczadach-2019/
https://www.urania.edu.pl/
http://astronomia.media.pl/
https://youtu.be/BtRPyopAKCQ
https://youtu.be/QmdlfdLXoDw

Zdjecia polskiego astrofotografa to... prawdziwy kosmos! — wywiad z jednym z najbardziej
znanych polskich astrofotograféow Adamem Jesionkiewiczem

ASTROFOTOGRAFIA.PL — strona domowa Michata Katuznego, prezentujgca efekty jego prac,
poradnik dla poczatkujgcych, a takze dobdr sprzetu i obstuga oprogramowania



https://businessinsider.com.pl/technologie/nauka/astrofotografia-jak-robic-zdjecia-gwiazd-i-jak-fotografowac-kosmos/p19ll5e
http://astrofotografia.pl/

