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Astronomiczne impresje z podrézy do Armenii

Wyprawa trekkingowa do Armenii to duze wyzwanie nie tylko dla ciata i ducha, ale rowniez powazne
przedsiewziecie logistyczne. Kraj to przeciez odlegty i egzotyczny, o ktérym z rzadka tylko donoszg nasze
media. Latem panuje w nim suchy i ciepty, czesto wrecz gorgcy z punktu widzenia przybysza znad Wisty klimat,
ktéry nawet najtwardszym podréznikom potrafi da¢ sie mocno we znaki. Armenia jest krajem petnym
oszatamiajgcych wulkanicznych ptaskowyzéw i dzikiej przyrody. Niewielkie z pozoru odlegtosci pokonuje sie
wolno mocno nadwatlonymi technicznie i z reguty przepetnionymi busami. Poruszajg sie one po gorskich
serpentynach, bezdrozach i stabej jakosci drogach, ktorych czasy swietnosci, o ile takowe miaty w ogdle
miejsce, siegajg daleko wstecz do okresu imperium sowieckiego. Wspaniata kuchnia, petna grillowanych
miesnych dan i soczystych warzyw z pomidorami, baktazanami, paprykg i kolendrg na czele, dopetnia
atrakcyjnosci tego regionu. Wrazen jest wiec tu pod dostatkiem, a to nie koniec, bo dla mitosnika astronomii
Armenia ma do zaoferowania co$ jeszcze. Zachwycony przyrodniczo-kulturalnym potencjatem kraju
zdecydowatem, aby juz wczesniej watek astronomiczny wpisa¢ w jeden z obowigzkowych celéw podrdzy.
Ponizej postaram sie umiesci¢ go na tle szerszej perspektywy, dajgcej bardziej kompletny wglad w specyfike
Armenii, a dla zainteresowanych by¢ moze sta¢ sie przyczynkiem do organizacji wlasnej podrézy w kraine
chaczkaréw, monastyrow i wulkanow.

Okiem geografa

Potudniowe stoki Kaukazu przechodzg ptynnie
w Wyzyne Armenska, rozlegty obszar o powierzchni
wiekszej od powierzchni Polski i $redniej wysoko$ci
siegajgcej 1700 m n.p.m. Jest to region aktywny
sejsmicznie, co pewien czas doswiadczany silnymi
trzesieniami ziemi, z ktérych najtragiczniejszym byto
zniszczenie miasta Giumri w 1988 roku. Bogaty jest
w liczne wygaste i drzemigce stozki wulkaniczne.
Imponujgcy jest zwilaszcza monumentalny Ararat
(5137 m n.p.m.) — Swieta goéra Ormian, cho¢ ku ich
wielkiej frustracji w catosci pofozona na terytorium
sgsiedniej Turcji. Najwyzszym szczytem Armenii jest
mniejszy brat Araratu — Aragac (4090 m n.p.m.), Fot 7. KraterwulkanuAragac

réwniez wygasty wulkan, bedacy wielkg atrakcjg dla mitosnikéw gorskich wspinaczek. Krajobraz wyzyny
urozmaicajg pasma gorskie i ptaskowyze, masywy zrebowych gér i pozostatodci kominéw wulkanicznych.
Zwtaszcza te ostatnie dajg Swiadectwo o dynamicznych procesach geologicznych, ktére w odlegtych epokach
ksztattowaty charakter tego miejsca.
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Z Wyzyny Armenskiej wyptywa kilka waznych rzek,
ktore od zarania dziejow stanowig trwaty
i newralgiczny element Zycia lokalnych
spotecznoéci. Nad Eufratem i Kurg, czy doptywem
tej ostatniej Araksem, rozwijaty sie kolejne
cywilizacje i mniejsze populacje zamieszkujgce
bogate w wode oazy. Najwiekszym zbiornikiem
wodnym Armenii, kraju bez dostepu do morza, jest
tektoniczne jezioro Sewan, jedno z najwyzej
potozonych na Ziemi (tafla wody znajduje sie na
wysokosci  blisko 1900 m n.p.m.). Jego
krystalicznie czysta woda i plaze przyciggajg
Fot. 2. Pole wygastych wulkanéw nad jeziorem Sewan, widziane z perspektywy W sezonie rzesze turysto’w. Otoczone przez gory
monastyru Sewanawank i pola wygastych wulkandéw, stanowi wyjatkowo

malownicze i zapadajgce na dlugo w pamieé
miejsce. W wyniku sowieckich zabiegdw irygacyjnych i budowy hydroelektrowni, poziom i powierzchnia jeziora
obnizyly sie o kilkanascie metréw, co spowodowato zmiane linii brzegowej i niekorzystne zmiany
w ekosystemie zbiornika (nasilenie eutrofizacji). P6zZniejsza budowa dwéch tuneli doprowadzajgcych wode
spowodowata, ze poziom zbiornika zaczat sie stopniowo podnosi¢, co dobrze rokuje jego przysztoSci.
Co ciekawe, podrézujgc po suchej na pozér Armenii mozna odnies¢ wrazenie, ze jest to kraj, w ktérym woda
musi by¢ dobrem deficytowym. Nic bardziej mylnego. Jest jej tu pod dostatkiem, a przy tym jest krystalicznie




czysta, chtodna, ma wspaniaty smak i doskonale gasi pragnienie. Co kilkanascie kilometréw ustawione sg
przydrozne zrédetka, gdzie mozna uzupetni¢ jej zapasy i pojecha¢ dalej. W miastach zrédetka takie sg
znacznie czestsze, stanowigc charakterystyczny element wpisany na state w zycie ich mieszkancow.

Armenia potozona jest w strefie klimatu podzwrotnikowego =
suchego kontynentalnego. Lata sg upalne, a deszcz &
pojawia sie najczesciej tylko w wyzszych partiach gér.
Potudnie kraju w rejonie miasta Meghri na granicy z Iranem,
to najcieplejsze rejony Armenii. Podczas najwiekszych
upatéw temperatura w cieniu przekracza czesto +40°C.
Armenska zima jest sucha i raczej tagodna, temperatury
rzadko spadajg ponizej -10°C. Oczywiscie rejony gorskie
charakteryzujg sie specyficznymi warunkami klimatycznymi, S hsing N 7
ktore modyfikowane sg przez wysoko$¢ nad poziomem e i £ :
morza. Przykladem moze by¢ wejscie piszacego te stowa = : IR
na Aragac, gdzie na wysokosci 3800 m n.p.m. temperatura oy 2 Iranem
spadfa ponizej zera, podczas gdy w tym samym czasie w oddalonym o kilkadziesigt kilometréw Erywaniu
Z nieba lat sie zar +38°C.

Zapomniana kolebka chrzescijanstwa, oryginalny alfabet, chaczkary i monastyry

Starozytny duch wczesnego chrzescijahstwa obecny jest
w kazdym zakatku kraju. Mozna tylko ubolewac,
ze wiekszo$¢ z zabytkéw tamtej epoki jest mocno
nadwatlona stuleciami wojen, najazdéw, celowego
niszczenia i barbarzynstwa, a w epoce sowieckiej
ideologicznego zapomnienia i postepujgcej dewastaciji.
Pomimo tego, takie miejsca jak Tatew, Dadiawank,
Sewanawank, Norawank czy Chor Wirap, wybitnie
uswiadamiajg swego rodzaju wtérnosé naszej kultury
wobec osiggnie¢ dawnych mieszkancéw Armenii.
Dla przybysza z Europy momentalnie staje sie jasne,
Fot. 4. Kompleks monastyru Sewanawank ze wschodnie chrzescijanstwo posiada znacznie wigcej

mistycyzmu, ktéry czuje sie przekraczajgc progi
kolejnych monastyréw. Ich nasigkniete zapachem kadzidta wnetrza, skromnie tylko rozjasnione niewielkimi
otworami, wpuszczajgcymi do srodka przypominajgcy boskie naznaczenie snop Swiatta, dziesigtki ptongcych
cienkich swiec, posréd nosowych mnisich Spiewdw i zawodzen, wywotuje kolosalne wrazenie.

Charakterystycznym elementem dawnej chrzescijanskiej
tradycji Armenii sg wszechobecne chaczkary, czyli kamienne
tablice wotywne, stawiane nieopodal siedzib Iludzkich,
w poblizu $wigtyn i monastyrow. Tradycja stawiania
chaczkaréw siega prawdopodobnie starozytnego krélestwa
Urartu (IX-VlI w p.n.e.), gdzie kamienne tablice z pismem
klinowym umieszczano na wysokich cokotach. Szczyt
rozwoju tej tradycji przypadt na XlI-XIV wiek, chociaz jest to
sztuka z powodzeniem kultywowana wspotczesnie.
W  Erywaniu natkngtem sie bowiem na funkcjonujacg Ff
pracownie chaczkaréw, w ktérej mtody mistrz z pietyzmem Fot. 5. Chaczkary

wykuwat skomplikowane roslinne ornamenty i zdobienia wokét centralnego motywu krzyza. W skali catego
kraju chaczkaréw sg tysigce, a kazdy z nich upamietnia jakie$ szczegdlnie wazne wydarzenie z zycia
lokalnych spoteczno$ci, czesto jest tez wspominkiem waznej postaci.

Oddzielng kwestig jest ormianski alfabet, ktéry zdaje sie byc¢
kompletnie nieczytelnym. Nie ma w nim jakiegokolwiek punktu
zaczepienia i tylko umieszczana obok translacja na alfabet facinski
pozwala przyjezdnym zorientowa¢ sie w nazwie miejscowosci,
kierunku w ktérym odjezdzajg autobusy, profilu sklepu, czy nazwie
ulicy. Oryginalny ormianski zestaw znakéw to dzieto mnicha
Mesropa Masztoca, ktdry okoto roku 405 zajmowat sie przektadem
Biblii na jezyk swoich pobratymcow. Pismo, ktére wymyslit, fgczyto
w sobie cechy zapisu greckiego i perskiego. Liczyto pierwotnie 36
znakow, do ktorych pomiedzy X-XII wiekiem dodano jeszcze trzy.

Fot. 6. Kierunkowskaz z ormianskim i angielskim zapisem
nazw miast



Co ciekawe, do przedstawiania liczb stosowano wielkie litery alfabetu, ktére zestawiano ze sobg otrzymujgc
zagdang sumaryczng wartos¢. Wiasny alfabet to powdd nieskrywanej dumy wszystkich Ormian, ich wielkie
dobro i dziedzictwo narodowe.

Armenska szkota astronomii, czyli Wiktor Ambarcumian i jego dziedzictwo

Slady prehistorycznych zwigzkéw z astronomig mozna
odnalez¢ w Armenii w postaci kamiennych kregow
i zespotdw regularnie ustawionych gtazéw, jak chociazby
stynne megalityczne struktury Zorac Karer. Z jednej strony
petnity one funkcje rytualne, z drugiej wykorzystywano je
jako kalendarz. Astronomia jest trwatym elementem
tozsamosci i narodowej dumy Ormian, podobnie zresztg jak
ma to miejsce w naszym kraju. Jesli zapytalibysmy na ulicy,
kto byt najwiekszym polskim uczonym na przestrzeni
wiekéw, prawdopodobnie wiekszos¢ odpowiedziataby, ze byt
nim Mikotaj Kopernik. Ma on w kraju setki szkét i innych
instytucji swojego imienia, ktére dowodzg swego rodzaju
hegemonii tworcy teorii heliocentrycznej. W Armenii za
najwiekszego rodzimego uczonego uwaza sie rowniez
astronoma, cho¢ znacznie blizszego nam w czasie. Jest nim
tworca podstaw astrofizyki, Wiktor Amazaspowicz
Ambarcumian (1908-1996). Niepozorna posta¢ jowialnego
jegomoscia na trwate wpisata sie nie tylko w armenska nauke, ale takze w swiatowe dziedzictwo na polu badan
Wszechséwiata. Uczony, urodzony w Gruzji w Tyflisie nad Kurg, studia astronomiczne w Leningradzie ukonczyt
w 1928 roku. Doktoryzowat sie w obserwatorium w Putkowie w 1931 roku. W latach 1934-1946 byt profesorem
astrofizyki Uniwersytetu Leningradzkiego. Byt pionierem w zakresie badan atmosfer gwiazdowych, odkryt
asocjacje gwiazdowe, badat proces formowania sie gwiazd w Galaktyce, warunki i zasady generowania energii
w gwiazdach, obserwowat promieniowanie radiowe docierajgce spoza Drogi Mlecznej, poszukiwat galaktyk
z aktywnymi jadrami, zajmowat sie kwantowg teorig pola i strukturg jadra atomowego. Jego prace
matematyczne nad tzw. transformatg Radona potozyly podwaliny pod pdzniejsze wynalezienie tomografu
komputerowego.

Fot. 7. Portret prof. Wiktora Ambarcumiana

Poza dziatalno$cig naukowa, Ambarcumian byt
bardzo zaangazowany w zycie miedzynarodowej
spotecznoséci zawodowych astronomoéw. Jego
pasja zdobyta uznanie kolegéw, ktérzy powotali go
na szefa Miedzynarodowej Unii Astronomicznej,
ktérej przewodniczyt w latach 1961-1964. W latach
1970-1974  piastowat  stanowisko  prezesa
Miedzynarodowej Rady Stowarzyszeh Naukowych.
W 1956 roku zostat laureatem prestizowej Nagrody
Julesa Janssena, przyznawanej przez Francuskie
Towarzystwo Astronomiczne. Swoje medale
wreczaty mu brytyjskie Krolewskie Towarzystwo
Astronomiczne (1960), Stowacka Akademia Nauk
(1970), Niemiecka Akademia Nauk (1971),
czy Towarzystwo Astronomiczne Pacyfiku (1959). W roku 1973 Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
przyznat mu tytut doktora honoris causa. To samo wyréznienie otrzymat od uczelni wyzszych z Belgii, Australii,
Argentyny i Francji. Byt honorowym lub miedzynarodowym cztonkiem akademii nauk wielu krajéw. W czasach
ZSRR uchodzit za czotowego radzieckiego naukowca, a przy tym oddanego spotecznika, co przetozyto sie na
Zioty Medal tomonosowa, dwa tytuty Bohatera Pracy Socjalistycznej, pie¢ Orderéw Lenina, dwie Nagrody
Stalinowskie, Order Rewolucji Pazdziernikowej i wiele innych. Po rozpadzie ZSRR, az do $mierci byt
pierwszoplanowg postacig armenskiej nauki.

Fot. 8. Listy i inne rekopisy Wiktora Ambarcumiana

Wiktor Ambarcumian zapamietany zostat jako cztowiek niezwykle skromny, pracowity i uczciwy. Stuzyt pomocg
mtodszym kolegom, wychowat wielu szanowanych astronoméw. Uznawany byt za autorytet moralny i wzér do
nasladowania. Poza odkryciami naukowymi, jego najwiekszym osiggnieciem organizacyjnym byto powotanie
do zycia bardzo nowoczesnego, jak na éwczesne czasy, obserwatorium astronomicznego, zlokalizowanego
w oddalonej o 30 km od Erywania wiosce Biurakan. Placowka stata sie dumg Armenii i na state wpisata sie na
astronomiczng naukowg mape swiata. Jako ciekawostke warto wspomnie¢, ze wokét Stonca kragzy, odkryta w
1972 roku w obserwatorium na Krymie, asteroida pasa gtéwnego (1905) Ambartsumian, ktéra upamietnia
posta¢ i dorobek astronoma. Prezydent Republiki Armenii ustanowit przyznawang co 2 lata miedzynarodowg



nagrode imienia Wiktora Ambarcumiana (The Viktor Ambartsumian International Prize), honorujgca wybitne
osiggniecia na polu astronomii, astrofizyki i nauk pokrewnych.

Galaktyki Markariana i FBS (First Byurakan Survey)
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tancuchem Markariana. Zostat on odkryty [
wtadnie przez armenskiego uczonego,
ktéry stat sie gtébwng postacig pierwszego
w historii astronomii systematycznego
spektralnego fotograficznego przeglagdu nieba. Astronom zebrat w swoim czasie odpowiedni zespét
obserwatorow, ktorzy mieli skupi¢ sie na poszukiwaniach specyficznego typu galaktyk z jgdrami generujgcymi
podwyzszong iloS¢ promieniowania ultrafioletowego. Do tego celu uzyto zainstalowanej
w osrodku duzej kamery Schmidta z petnoaperturowym pryzmatem obiektywowym. W efekcie tytaniczne;j
pracy, w latach 1965-1980, powstata imponujgca kolekcja dwéch tysiecy piyt fotograficznych, z ktérych kazda
zawiera kilkanascie tysiecy niskodyspersyjnych widm ciat niebieskich (dobdr pryzmatu obiektywowego
o niewielkim kacie tamigcym gwarantowat, ze widmo jgdra galaktyki nie naktadato si¢ na pobliskie obiekty).
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Fot. 9. Pokrycie nieba ekspozycjami fotograficznymi, zrealizowanymi w ramach FBS

W trakcie realizacji catego przegladu uwieczniono okoto 20 milionéw obiektéw na sumarycznej powierzchni
17 tysiecy stopni kwadratowych nieba pétnocnego i czesciowo potudniowego. Przy okazji FBS odkryto
i rozpoznano réwniez liczne kwazary, galaktyki Seyferta, lacertydy, zZrédta promieniowania radiowego,
podczerwonego i rentgenowskiego. W latach 1978-1991 zrealizowano SBS, czyli Second Byurakan Survey,
ktéry powtdrzyt sukces poprzednika. Dzieki zaangazowaniu wspétczesnych pracownikow obserwatorium
(min. dr Arega Mickaeliana) oraz uczelni z Wtoch i Stanéw Zjednoczonych, poczawszy od 2002 roku udato sie
sukcesywnie digitalizowa¢ ten ogromny i bezcenny materiat badawczy, a kolejne jego partie udostepnia¢
w internecie (http://byurakan.phys.uniromai.it/index.php).

Obserwatorium astronomiczne w Biurakan

Biurakanskie obserwatorium zatozono w 1946
roku. Inicjatorem powstania placéwki, jak juz
wspomniano, byt Wiktor Ambarcumian, ktéry
zostat tez jej dtugoletnim dyrektorem (piastowat to
stanowisko do roku 1988). Obserwatorium
zbudowano na potudniowym stoku masywu
Aragac, na wysokosci okoto 1400 m n.p.m.,
wedtug najlepszych  klasycznych  wzorcéw.
Gtowne budynki zaprojektowat znany armenski
architekt Samuel Safarian. Pawilony harwardzkie
i budynki zwienczone koputami ustawione sg
' w dos¢ duzych odlegto$ciach od siebie tak,
— AN SR Ze  wzajemnie sg praktycznie niewidoczne.
Fot. 10. Budynek i koputa 2,6m reflektora Cassegraina Wszystko otoczone jest przepieknym parkiem
botanicznym z labiryntem waskich uliczek, ledwo zauwazalnych przej$¢ wéréd bujnych drzew i krzewéw,
starannie przystrzyzonych trawnikéw i spinajgcych je w cato$é szerszych alei. Podobnie zorganizowane sg
zresztg rodzime podtorunskie Piwnice, gdzie w okolicznosciach wszechogarniajgcej zieleni i kwiatow,
astronomowie moga spacerowac, dyskutowac biezace kwestie naukowe, pomysty na przyszite projekty, czy
odpoczywac po wyktadach, czy diugiej nocy spedzonej przy teleskopie lub komputerze.

Z potudniowego kranca obserwatorium roztacza sie wspaniata panorama na Ararat, ktéry niepodzielnie goruje
nad rozlegta réwning u swego podndza. Szkoda tylko, ze mocno zapylone powietrze nie pozwala najczesciej
na rozkoszowanie sie ostrym i wyraznym widokiem. Poza budynkami przeznaczonymi dla kadry naukowej
i studentdw, znajduje sie tu zaplecze hotelowe, dzieki ktéremu obserwatorium moze pomiesci¢ wiekszg liczbe
gosci. Ma to kluczowe znaczenie w konteks$cie organizowanych tu regularnie konferencji i sympozjéw.


http://byurakan.phys.uniroma1.it/index.php

Wszystkie budynki zbudowano z rézowego
wulkanicznego tufu, z duzg dbatoscia o detale
i zewnetrzne zdobienia. Pokoje mieszkalne trgcg
mocno poprzednig epoka, ale sg czyste i zadbane.
Szerokie hotelowe korytarze doskonale komunikujg
w obrebie budynku, dajgc poczucie odpowiedniej
przestrzeni, zupetnie inaczej niz ma to miejsce
w  klaustrofobicznych  hotelach ~ zachodnich.
Hotelowa kuchnia umozliwia przygotowanie
wiasnych positkow, zrobienie szybkiego prania,
a zacienione balustrady dajg w dzien schronienie
przed upatem, a wieczorami i nocg pozwalajg na
kontemplowanie rozgwiezdzonego nieba. Fot. 11. Panorama z monumentalnym widokiem na masyw Araratu

W poblizu gtéwnego budynku naukowego, gdzie mieszczg
sie gabinety kadry badawczej, pracownie studentdw,
biblioteka oraz sale wyktadowe, znajduje sie przyozdobiony
kwiatami pomnik Wiktora Ambarcumiana. Aleja prostopadta
do alei wybiegajgcej z gtdwnego budynku w kierunku
Araratu, tgczy na swoich krancach wspomniany hotel oraz
muzeum zorganizowane w niewielkim domu, w ktorym
mieszkat i pracowat zatozyciel i wieloletni dyrektor
obserwatorium. Zdjecia z czaséw miodosci, portret rodzicow,
dokumentacja pézniejszych spotkan z uczonymi, politykami
i przedstawicielami $wiata kultury, fotografie rodzinne,
a takze bogaty ksiegozbior i ksigzki napisane podczas diugiej
kariery naukowej, sg gtdbwnymi elementami ekspozycji. Dopetniajg jg rekopisy prac naukowych, listow
i przedmioty codziennego uzytku. Wokdt muzeum i w innych miejscach parku natkngé mozna sie na
ogrodnikéw dbajacych z pietyzmem o stan rosngcej tam flory.

‘'ora Ambarcumiana

Placowka w Biurakan posiada duzy wiasny
warsztat, w  ktorym  powstaty  wszystkie
duraluminiowe koputy budynkéw obserwatorium.
Dawniej wykonywano w nim nawet pewne elementy
optyki teleskopdéw, a obecnie zapewnia biezacy
serwis wielu urzgdzen bedagcych na wyposazeniu
stacji. Tuz przed warsztatem uwage zwracajg duze
stojgce wystuzone montaze paralaktyczne, ktére
bylyby zapewne takomym kagskiem dla kazdego
astronomicznego majsterkowicza. Wewnatrz
rzucajg sie w oczy antyczne, jak na wspétczesne

warunki, tokarki, frezarki i inne maszyny do s ‘ LR
ujarzmiania metalu i drewna. Fot. 13. Wystuzone montaze paralaktyczne przed warsztatem obserwatorium

Baza instrumentalna placowki

Po =zalozeniu obserwatorium na jego wyposazeniu znalazt sie szereg teleskopdédw wykonanych i
zainstalowanych pod koputami pomiedzy 1951 i 1955 rokiem. W$rdd nich wymienic¢ trzeba 12,7 cm podwdéjny
astrograf, 20 cm kamere Schmidta (f/1,55), 25 cm teleskop/spektrograf mgtawicowy, 41 cm Cassegraina (f/10),
50 cm Cassegrain (f/15,6) oraz 0,53 m kamere Schmidta (f/3,4). Ten ostatni instrument byt gtéwnym
narzedziem badawczym w poczgtkowym okresie funkcjonowania osrodka. W tym samym czasie zaczeto
mysleé¢ tez o antenach radiowych, ktére w pézniejszym okresie zainstalowano na wzniesieniach otaczajgcych
obserwatorium. Kolejne lata funkcjonowania obserwatorium zaowocowaty poszerzeniem bazy instrumentalnej
0 wieksze teleskopy, ktore na trwate zapisaty sie w dorobku armenskiej nauki. Po kilku dekadach intensywnej
eksploatacji wymagaty one rzetelnej modernizacji, na ktérg na szczescie znalazly sie $rodki. Dzis sg
wykorzystywane zaréwno do badan naukowych, jak i szkolen przysztych pokolen astronomaéw.



Dwa gtéwne przyrzady badawcze obserwatorium to kamera Schmidta o $rednicy
korektora 1,02 m i lustra gtdwnego 1,32 m, oraz zwierciadlany gigant o srednicy
2,6 m. Astrograf zostat zaprojektowany i wykonany w zaktadach LOMO
w Petersburgu (wtedy Leningrad). Zainstalowano go w roku 1960. Ciekawostkg
jest fakt, ze pyreksowe lustro teleskopu wykonano w Niemczech. Swiattosita
kamery wynosi f/2,1, a niewinietowane pole widzenia ma wymiary 4,1x4,1
stopnia, co z wykorzystaniem ptyt szklanych o wymiarach 16x16 cm umozliwiato
efektywne przeglady fotograficzne duzych fragmentéw nieba. Co ciekawe,
kamera Schmidta w Biurakan daje ptaskie pole, co osiggnieto po zastosowaniu
specjalnego soczewkowego korektora Piazziego-Smitha. Na wyposazeniu
teleskopu wcigz znajdujg sie trzy petnoaperturowe obrotowe pryzmaty
obiektywowe o kacie tamigcym 1,5, 3 i 4 stopnie. Dzieki nim mozna uzyskiwaé
widma ciat niebieskich o dowolnej orientacji w polu widzenia. Po wstrzymaniu
pracy teleskopu na poczatku lat 90-tych ubiegtego stulecia, spowodowanym
odcieciem finansowania po upadku ZSRR, pod koniec pierwszej dekady XX
wieku rozpoczeto modernizacje instrumentu. Wyposazono go miedzy innymi
w kamere CCD i nowy system prowadzenia co spowodowato, ze dzi§ znéw
zbiera wartosciowe dane naukowe.

Fot. 14. 1 m kamera Schmidta

Reflektor Cassegraina o srednicy 2,6 m zainstalowano w Biurakan w roku
1975, a pierwsze Swiatto zarejestrowano nim rok pézniej. Z zewngtrz uwage
zwraca monumentalny budynek zwiehAczony 60-tonowg duraluminiowg
koputa, ktéry jest domem dla instrumentu i schronieniem dla astronoméw
podczas sesji obserwacyjnych. Podobnie jak w przypadku kamery Schmidta,
teleskop zaprojektowany i wykonany zostat w Petersburgu w zakfadach
LOMO. Jego projektantem byt Bagrat K. Joannissian, ten sam ktory
zawiadowat zespotem konstruktoréw stynnego (cho¢ niekoniecznie udanego)
szesciometrowego giganta na Kaukazie. On tez projektowat blizniaka
biurakanskiego Cassegraina, ktéry znajduje sie na Krymie. W 1984 roku
reflektor otrzymat nowe paraboliczne sitalowe lustro o $rednicy 2,64 cm. Moze
pracowa¢ w trybach o réznej wypadkowej ogniskowej, miedzy innymi
w ognisku gtéwnym 10 m i ognisku Cassegraina 40 m. Instrument oferuje tez
trzy ogniska Nasmytha, a wedtug oprowadzajgcego mnie przewodnika,
znajduje sie tez wyprowadzenie na ognisko Coude o dlugosci 105 m.
Teleskop wykorzystywany jest do fotografii ciat niebieskich oraz spektroskopii.
W Swietle widzialnym godzinna ekspozycja skutkuje zasiegiem do okofo +25
magnitudo. Maksymalne pole widzenia uzyskiwane teleskopem wynosi 14x14
minut kgtowych. W przypadku godzinnej ekspozycji sensowna spektroskopia
mozliwa jest dla obiektéw o jasnosci do +18 magnitudo.

Fot. 15. 2,6 m reflektor Cassegraina

Nalezy réwniez wspomnie¢ o antenach radiowych,
ustawionych na wzgoérzach ponad obserwatorium
optycznym, na wysokosci okoto 1700 m n.p.m. Jadac
w kierunku stacji sejsmologicznej u stép Aragacu,
doskonale widoczny jest paraboliczny radioteleskop
0 Srednicy 12 m. Okoto kilometra od niego w kierunku
zachodnim, w latach 1975-1985, w naturalnym zagtebieniu
terenu zbudowano gigantyczng 54 m sferyczng antene
z ruchomym odbiornikiem o $rednicy 5 m, a takze zespot
budynkéw dla personelu naukowego i technicznego.
W tamtym czasie byla to jedna z najnowoczesniejszych
anten tego typu na Swiecie. Niedaleko wielkiej czaszy, na
planie okregu o srednicy kilkudziesieciu metrow, rozpoczeto
budowe poteznego kolektora stonecznego, majgcego
docelowo sta¢ sie lokalnym zrédiem zasilania. Jego
aktualne fotografie pokazujg jednak, ze prace ustaty dawno Fot. 16. 54 m czasza radioteleskopu Instytutu Radiofizyki w Erywaniu,
temu i nie widac¢ raczej szans na ukonczenie mocno juz ot Artak Arzumanyan

podupadtej inwestycji. Niestety nie udato mi sie uzyska¢ odpowiedzi na temat aktualnego stanu
poszczegdblnych instrumentdw, ich funkcjonalno$ci i wykorzystania w biezgcych badaniach naukowych.




Oferta dla mtodych astronoméw

Obserwatorium w Biurakan prowadzi aktywng dziatalno$¢ skierowang do miodych astronoméw — gtownie
studentéw astronomii, dla ktérych organizowane sg miedzynarodowe letnie szkoty astronomii. Na teren
osrodka zjezdzajg sie wtedy mtodzi naukowcy, ktérzy przez kilka dni stuchajg specjalistycznych wykfadéw na
rézne tematy zwigzane z badaniami ciat niebieskich. Gtéwny nacisk ktadziony jest na kwestie dotyczgce
technik obserwacyjnych, obserwatoridow i misji kosmicznych, komputerowej redukcji danych astronomicznych,
obserwacji zdalnych i archiwizowania danych, studiéw nad planetami, gwiazdami, mgtawicami i galaktykami,
astronomicznych przeglgdéw nieba, a takze zagadnien z zakresu archeoastronomii i astronomicznego
dziedzictwa ludzkosci. Praktycznym uzupetnieniem warsztatbw sg nocne sesje obserwacyjne
z wykorzystaniem dwdch najwiekszych teleskopow placéwki.

Poza tym, w ofercie stacji w Biurakan znajdujg sie
pokazy nieba dla laikow, ucznidw  szkot,
zorganizowanych grup turystéw i mitosnikow astronomii,
ktorzy licznie odwiedzajg osrodek. Do ich (w tym mojej)
dyspozycji przeznaczono 32 cm Newtona (f/10)
zbudowanego w  warsztacie nalezagcym do
obserwatorium, zainstalowanego w domku harwardzkim.
Starszy pracownik obserwatorium petni tu zawsze role
przewodnika. Obstuguje on manualny montaz
paralaktyczny z klasycznym mechanizmem zegarowym
z obcigznikami, ktoéry trzeba nakreca¢ przed sesjg
Fot. 17. Widok na obserwatorium z drogi dojazdowej do wioski Biurakan Obser\NaCanal- Podczas SpOtkania- w J'szku rOSYJSkim

wprowadzit krétko w zasade dziatania teleskopu,
przyblizyt tez podstawowe informacje o ciatach niebieskich, ktére danej nocy mieliSmy obserwowaé. Nie byto
tu miejsca na improwizacje, wszystko odbywato sie zgodnie z zatozonym planem. Prosba skierowania
teleskopu na dodatkowy obiekt, spotkata sie ze zdecydowana odmowa. Trzeba przyznaé, ze mocno leciwa
konstrukcja instrumentu dawata doskonale rade, cho¢ wycigg i prawdopodobnie ortoskopowy okular mogtyby
przejs¢ gruntowny remont lub zosta¢ zastgpione nowoczesniejszymi odpowiednikami.

Klopoty ze swiatlem Erywania

Lokalizacja obserwatorium kilkadziesiagt
kilometrow na pétnoc od tongcego w swiattach
Erywania, od poczatku wydawata mi sie
podejrzana. W czasach, gdy zaktadano
placéwke, stolica Armenii prawdopodobnie nie
stanowita az takiego problemu, jednak wzrost
liczby mieszkancéw, postepujgca urbanizacja
miasta i terendw przylegtych, musiaty odcisngé
negatywne pietno. | rzeczywiscie, pierwszym
wrazeniem jakie odniostem, gdy w pogodng noc
wszediem do pawilonu z 32 cm Newtonem,
bytlo Zze jest jasno, za jasno. Postaci moich
znajomych i opiekuna pawilonu byty wyraznie
widoczne i nie bny to wyiqczna Wma Ksugzyca Fot. 18. Rownina u stop Araratu, po lewej stronie widoczne peryferle Erywama
bedgcego akurat w poblizu pierwszej kwadry. W dole, na réwninie u stop Araratu jarzyta sie pajeczyna Swiatet
ustawionych wzdtuz drég i wokdét domostw. Wielka jasna plama Erywania $wiecita w niebo, a pojedyncze
chmury, ktére wedrowaty po niebie, zdawaty sie dodatkowo odbija¢ miejskg tune ku naszym oczom. Zapytatem
wiec, czy problem zanieczyszczenia $wiattem nie stanowi powaznego ograniczenia funkcjonalnosci
obserwatorium. Otrzymatem odpowiedz twierdzgcg, ze fotometria jest tu juz wykluczona, a gtéwne obserwacje
skupiajg sie na spektroskopii, ktéra w takich warunkach pozwala jeszcze na otrzymywanie sensownych
danych naukowych. Wydaje sie, ze problem jasnego nieba w Biurakan bedzie stale narastat, co sukcesywnie
ogranicza¢ bedzie mozliwosci obserwatorium. Czy z wiodgcego osrodka naukowego Armenii stanie sie kiedy$
tylko bazg szkoleniowg dla studentéw, czas pokaze...




Obserwatorium uniwersyteckie w stolicy

Spacerujgc po peinym zieleni, skweréw, fontann,
pomnikow i rzezb Erywaniu, spojrzatem na mape
potnocnych kwartatéw centralnej czesci miasta, gdzie
na prawo od stynnych Kaskad z radoscig dostrzegtem
obiekt podpisany ,Obserwatorium”. Skierowali$my sie
wiec zgodnie z planem ulic i po kilkunastu minutach
dotarliSmy do niewielkiego parku, w ktérym
w stonecznym Swietle dumnie I$nita koputa
uniwersyteckiego obserwatorium astronomicznego.
Wychodzaca akurat z niego kobieta zwrdcita uwage
na dwojke z zainteresowaniem obchodzacych

A budynek turystow, co szybko doprowadzito do
Fot. 19. Budynek i koputa obserwatorium uniwersyteckiego w Erywaniu przyjaznej konwersacji mocno *amanym 7z obu stron
rosyjskim. Po krotkiej wymianie zdan udato sie jg przekonaé, zeby wpuscita nas na chwile pod kopute, aby
zobaczy¢ zainstalowany w niej teleskop. Ten okazat sie leciwym refraktorem o $rednicy 20 cm i sprzezonym
z nim matym teleskopem Newtona, powieszonymi razem na montazu paralaktycznym. Wedtug stéw gospodyni
stuzg one do pokazoéw nieba dla mieszkancéw miasta i studentéw miejscowego uniwersytetu. W poblizu
budynku nie mogto oczywiscie zabrakngé pomnika Wiktora Ambarcumiana, pod ktérym nie mogto oczywiscie
zabrakng¢ swiezych kwiatow.

Ve

Przypadkowe spotkanie z... Kopernikiem

W niewielkiej odlegtosci od obserwatorium
astronomicznego znajduje sie Matenadaran -
wspaniata instytucja przechowujgca tysigce
starozytnych i $redniowiecznych manuskryptow
spisanych w jezyku ormianskim, perskim,
arabskim, greckim, hebrajskim i tacinskim.
Na widok publiczny wystawiona jest oczywiscie
tylko niewielka cze$¢ z nich, ktéra daje jednak
pojecie o wadze i znaczeniu zgromadzonego tam
dziedzictwa, nie tylko zresztg ormianskiego, ale
catej ludzkosci. Magazyny na najcenniejsze zabytki
wykuto tu gteboko w skale, wedtug zimnowojennej
retoryki pono¢ dlatego, aby byly bezpieczne nawet
w przypadku wojny jadrowej. Wsrdd odpisow, kopii,
drukowanych pézniejszych wydan dziet Ptolemeusza, Arystotelesa, Euklidesa i innych wielkich dawnych epok,
znalaztem tez co$, co kazdemu polskiemu astronomowi momentalnie podwyzsza puls — opus magnum zycia
i dziatalnosci Mikotaja Kopernika ,De revolutionibus orbium coelestium” Jak sie okazato, po lekturze stosownej
plakietki z opisem, byto to faksymile rekopisu wielkiego astronoma, dar prezydenta RP Aleksandra
Kwasniewskiego dla erywanskiego muzeum.

Fot. 20. Dzieto Mikotaja Kopernika w gablocie muzeum Matenadaran

Innym ciekawym eksponatem, ktéry przykut mojg uwage,
byta pierwsza ormianskojezyczna, bogato zdobiona
w ornamenty i sceny rodzajowe mapa Swiata,
wydrukowana w 1695 roku w Amsterdamie. Poza dwiema
ziemskimi hemisferami (na jednej z nich na obszarze
naszego kraju doskonale widoczna jest Wista z Bugiem
i Odra), znalazta sie tez mapa nieba poinocnego
i potudniowego. Ponizej nich autor wygospodarowat
nieco miejsca na éwczesny model Ukladu Stonecznego,
rzecz jasna heliocentryczny.

Fot. 21. Fragment armeriskiej mapy $wiata z 1695 roku



Zamiast podsumowania — cenmy i docenmy Ormian

Wypadatoby w tym miejscu wyjasni¢ zasadniczg réznice pomiedzy Armenczykiem i tym co armenskie,
a Ormianinem, ktéremu bliskie jest wszystko co ormianskie. W pierwszym przypadku mamy na mysli panstwo,
w ramach ktérego obywatele (czasem réznych narodowosci) moga kultywowac¢ swoje indywidualne tradycje
i obyczaje. Panstwo Armenia jest ich domem, stoi na strazy porzadku prawnego, wyznacza ramy zycia
politycznego, gospodarczego i kulturalnego. Przymiotnik ormianski odnosi si¢ do narodowosci i spotecznosci
Ormian, ktéra dominuje (blisko 98%) w skfadzie etnicznym kraju. Nacja ta wydata wiele znamienitych postaci,
ktére rozproszyly sie po Swiecie, ubogacajgc lokalne kultury. Szybka kwerenda w Google daje
nadspodziewanie zaskakujgce wyniki. Pod hastem ,stynni Ormianie” kryjg sie miedzy innymi: Aram
Chaczaturian (1903-1978) — znany i ceniony kompozytor muzyki klasycznej, Charles Aznavour (1924) —
francuski piesniarz i aktor, Cher (1946) — amerykanska piosenkarka i aktorka, Garri Kimowicz Kasparow
(1963) i Tigran Petrosjan (1929-1984) — szachowi mistrzowie $wiata, Andre Kirk Agassi (1970) — stynny
tenisista, Artiom lwanowicz Mikojan (1905-1970) — radziecki konstruktor samolotéw, James Philip Bagian
(1952) — amerykanski astronauta, Alain Prost (1955) — czterokrotny mistrz swiata Formuly 1, a takze
cztonkowie znanego amerykanskiego zespotu rockowego System of a Down i wielu innych.

Ws$&réd Polakéw, majgcych ormianskie korzenie lub rodzinne konotacje wymieni¢ wypada: Juliusza
Stowackiego (1809-1849) — narodowego wieszcza, Zbigniewa Herberta (1924-1998) — wielkiego poete,
Krzysztofa Pendereckiego (1933) — Swiatowej stawy kompozytora, Jerzego Kawalerowicza (1922-2007) —
rezysera ,Faraona”, Roberta Makiowicza (1963) — krytyka kulinarnego, Roberta Amiriana (1972) — wokalisty
i muzyka rockowego, Grzegorza Piramowicza (1735-1801) — jezuite, dziatacza i pedagoga oswieceniowego,
Ignacego tukaszewicza (1822-1882) — pioniera przemystu naftowego w Europie, czy Anne Dymng (1951) —
aktorke filmowa i teatralng. W kwestii religii i obyczajow Polacy i Ormianie sg jak bracia. Ich ojczyzna to
przeciez prekursor chrzescijanstwa jako dominujgcego w panstwie wyznania, ktére jest od wiekdw,
przynajmniej nominalnie, réwniez gtdéwng religia w naszym kraju. To wtasnie chrzescijanstwo stato sie
w Armenii oficjalnym wyznaniem zanim w starozytnym Rzymie swoj stynny dekret wydat Konstantyn Wielki.
Polska, czyli swojsko po ormiansku brzmigcy Lechastan, jest tu lubiana i szanowana. Ludnos¢ jest przyjazna
i goscinna, co dosc¢ czesto konczy sie spontanicznymi wspolnymi biesiadami, zakrapianymi domowej produkcji
trunkami o duzej mocy. Armenia jest wcigz dla nas nieodkryta, bedac jednoczesnie na wyciggniecie reki.
Warto poznac¢ ja samemu, gdyz jej dziedzictwo stanowi trwaty element europejskiej tozsamosci, cho¢ tak od
Europy odlegty i przez Europe zapomniany.
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